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Forfarande vid forbranning, jamte brannare. 

Foreliggande uppf inning hanfor sig till ett forfarande vid 
f orbranning, jamte en brannare och narmare bestamt ett forfa 
5 rande och en brannare for forbranning med syrgas for varm- 
ningsugnar . 

Vid forbranning av kolvaten i kombination med hoga syrgashal 
ter rias normalt f lamtemperaturer pa over 2000°C samt ugnsat- 
10 mosfarer med mycket hoga partialtryck av koldioxid och vat- 
tenanga. Detta medfor nackdelar sasom hoga NOx-halter och 
lokala overhettningsproblem. 

Det finns ett starkt onskemal att utforma brannare sa att 
15 dessa har emmisionssankande egenskaper. 

Foreliggande uppf inning tillgodoser detta onskemal. 

Foreliggande uppfinning hanfor sig saledes till ett forfaran 
20 de vid forbranning av ett bransle med en oxidant i en varm- 
ningsugn, dar branslet och oxidanten tillfores ett brannarhu 
vud, och utmarkes av, att i ett forsta steg bransle och oxi- 
dant bringas att avges f ran brannarhuvudet nara varandra sa ' 
att forbranningen vas'entligen sker nara, och ett stycke ut 
25 fran, brannarhuvudet, till dess en temperatur overstigande 

branslet s sj al van tandnings temperatur uppnas i ugnsrummet, av 
att i ett andra steg branslet och oxidanten bringas att 
istallet avges fran brannarhuvudet pa avstand fran varandra 
sa att forbranningen vasentligen sker pa ett avstand fran 
30 brannarhuvudet motsvarande atminstone brannarhuvudets diame- 
ter och ut fran brannaren, 

Vidare hanfor sig uppfinningen till en brannare av det slag 
och med.de huvudsakliga sardrag som anges i patentkravet 9. 

35 
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Nedan beskrives uppfinningen narmare, delvis i samband med 
pk bifogade ritningar visade utf oringsexempel av uppfinning- 
en, dar 

- figur 1 visar ett brannarhuvud sett rakt framifran en-; 
ligt ett forsta utforande 

- figur 2 visar ett brannarhuvud sett rakt framifran en- 
ligt ett andra utforande 

- figur 3 schematiskt visar ett brannarhuvud och en flamma 
fran sidan nar brannaren opereras pa ett forsta satt 

- figur 4 schematiskt visar ett brannarhuvud och en flamma 
fran sidan nar brannaren opereras pa ett andra satt . 

Foreliggande forfarande avser saledes forbranning av ett 
bransle med en oxidant i en varmningsugn, dar branslet och 
oxidanten tillfores ett brannarhuvud. Brannarhuvudet ar pa 
kant satt infast i en ugnsvagg sa att den flamma som bildas 
vid forbranningen stracker sig in i ugnsutrymmet . 

Uppfinningen utmarkes av att forbranningen sker i tva steg, 
dar det andra steget ger fordelar jamfort med kand teknik. 

I ett forsta steg bringas bransle och oxidant att avges fran 
brannarhuvudet nara varandra sa att forbranningen. vasentligen 
sker nara, och ett stycke ut fran, brannarhuvudet. Detta 
forfaringssatt ar i sig kand teknik, dar brannaren. benamnes 
1 ' Oxy- fuel ' ' - brannare . 

Brannaren opereras enligt det forsta steget till dess en 
temperatur overstigande branslets s jalvantandningstemperatur 
uppnas i ugnsrummet . 

Det andra forbranningssteget kan med fordel inledas nar ugns- 
temperaturen ar over ungefar 750 ^C. 

Nar denna temperatur uppnatts, eller nar en ytterligare hogre 
temperatur uppnatts, vidtager, enligt uppfinningen det andra 
steget . I det andra steget bringas branslet och oxidanten 
att, istallet avges fran brannarhuvudet pa avstand fran var- 
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andra, sa att f 6rbranningen vasentligen sker p& ett avstand 
fran brannarhuvudet motsvarande atminstone brannarhuvudets 
diameter och ut fran brannaren. 

Det ar foredraget att i namnda forsta steg branslet bringas 
att avges fran ett munstycke 2 i brannarhuvudet 1 och oxxdan- 
ten att avges fran utloppsoppningar 3 placerade koncentrxskt 
runt namnda munstycke 2, se figur 1. 

Det ar vidare foredraget att i namnda andra steg branslet 
bringas att avges fran ett munstycke 2 i brannarhuvudet 1 och 
oxidanten avges genom utloppsoppningar 4, 5 belagna pa sidan 
om och pa avstand fran namnda munstycke 2, se figur 1. 

Enligt en foredragen utf oringsf orm utgores utloppsoppningarna 
4, 5 av laval - eller venturimunstycken . 

Oppningen betecknad 6 ar till for overvakning av flamman. 

Enligt ett foredraget utforande bringas namnda utloppsopp- 
ningar 4, 5 vara placerade pa ett avstand fran branslemun- 
stycket 2 som overstiger brannarhuvudets halva diameter. 

Det har visat sig att ett avstand om c:a 40 mm racker for att 
uppn& onskad effekt. 

Brannaren medger saledes for tva olika korsatt, dels som en 
normal Oxy-fuel brannare, dels som en brannare vara funktion 
ger en flamma med ' vasentligt lagre maxtemperatur . Den lagre 
flamtemperaturen avpassas for att ligga under den temperatur 
dar bildningen av NOx begransas av reaktionskinetiken, vilken 
ar ca 1550°C. 

Detta uppnas genom den namnda placeringen av utloppsoppning- 
arna 4, 5 for syrgas och brans lemunsty eke t varigenom bransle 
och syrgas forbranns langre bort fran brannarhuvudet jamfort 
med en konventionell oxy-fuel - forbranning. Detta illustre- 
ras i figurerna 3 och 4, dar det inbordes f6rhallandet mellan 
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flammornas 7, 8 langd och utbredning visas for en oxy - fuel 
- forbranning i figur 3 och for en forbranning enligt uppfin- 
ningens andra steg i figur 4. 

Uppf inningens id6 ar att via separation, hoga tryck ock en 
optimerad munstycksplacering sanka syrehalten i f orbrannings- 
zonen, trots att oxidanten har en syrehalt pa over 80%. Detta 
astadkoms med en munstyckskonf iguration som ger ett stort 
undertryck pa de ytor av munstycket som ej har mediemunstyck- 
en. Pa grund av undertrycket sugs rokgaser fran ugnsatmosfa- 
ren in och blandar sig hastigt och turbulent med de utstrom- 
mande medierna. Blandningsmediet , dvs ugnsatmosf aren, har 
typiskt en syrehalt pa 0.5-10%. Resterande gas ar C0 2 och H20 
och N2 i varierande blandningar. 

Eftersom C02 , H20 och N2 ej deltar aktivt i f orbranningen 
agerar dessa som en ' • f orbranningsbroms 1 1 . Utspadningen - av 

-v- 4 

syret och branslet ar mycket stor, typiskt ar att man trots 
anvandande av ren syrgas i f orbranningen nar syrehalter i 
f orbranningen pa 7-15%. Da man applicerar uppfinningen uppnas 
vid process temperaturer over sjalvantandningstemperaturen en 
diffus men kontrollerad forbranning som kraftigt sanker bild-. 
ningen av nitrosa gaser, framfor allt NO och N02 . 

Detta far till foljd att bransle och oxidant blandas med 
ugnens rokgaser innan branslet och oxidanten traffar var- 
andra. Detta ger en storre och kallare flamma 8, trots att 
verkningsgraden motsvarar forbranning enligt kand teknik. 
Munstyckena kan riktas lampligen rakt framat, dvs de behover 
inte riktas ifran eller emot varandra, men de kan vara vink- 
lade mot eller fran brannarhuvudets longitudinella axel. 

Enligt ett foredraget forfarande ar oxidanten gasformig och 
bringas ha en syrehalt av 85% eller hogre . 

Enligt ett vasentligt sardrag tillfores oxidanten till bran- 
naren med ett tryck av atminstone 2 bars overtryck. 
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Eftersom f lamtemperaturen ar lagre, och omblandningen av 
gasen i ugnsvolymen ar storre, an vid oxy - fuel - forbran- 
ning minimeras NOx - bildning samtidigt som temperaturskill- 
naderna i ugnsruramet dramatiskt sankts . 

5 

Vid tillampning av uppfinningen sker en sankning av bildad 
NOx pa mer an 90% jamfort med gangse anordningar for forbran- 
ning i industriella processer, utan att processens verknings- 
grad forsamras och utan att nagra andra amnen an de som kravs 
w for f orbranningen tillfores, 

Ett brannarmunstycke enligt foreliggande uppfinning ar inte 
storre an ett kant brannarhuvud for oxy - fuel - f6rbranning. 
Diametern ar i ett fdredraget utforande omkring 70 millime- 
75 ter. 


Det kompakta utforandet mojliggor att uppfinningen kan appli- 
ceras i hos anvandaren befintlig utrustning. Dessutom kan 
utrustningen placeras i en liten vattenkyld skyddsmantel for 
20 tillampning vid mycket hoga processtemperaturer . 

Ovan angivna fordelar uppnas enligt uppfinningen med valfritt 
bransle, fastbransle, gasformigt eller f lytande . ' Anordningen 
enligt uppfinningen kan ersatta befintliga f orbr armings sy- 
25 stem, i princip utan ombyggnad av den for processen anvanda 
ugnsutrustningen . 

Det ar fordelaktigt att branslet bringas vara olja, propan 
eller naturgas . 

30 

Brannarhuvudet i figur 1 ar avsett for olja som bransle. 

I figur 2 visas ett brannarhuvud 10 for naturgas som bransle. 
Munstycket 11 ar avsett for naturgas. Utloppsoppningarna 
35 betecknade 12, 13, 14 ar avsedda for oxidanten. Oppningen 15 
ar till for overvakning av flamman och oppningen 16 for en 
pilotlaga. 


6 

Eftersom oxidant och brans lemustyckena kan riktas rakt fram- 
kt, erhalles en konstruktion som ar billig, latt att under- 
halla och mojlig att applicera i befintliga processer utan 
andra atgarder an utbyte av munstyckskonstruktionen . . 

5 

Oxidanten injiceras i f orbranningsutrymmet via ett eller 
flera munstycken utformade som laval- eller venturimunstyck- 
en. Fdredraget tryck pa oxidanten ska vara minst 2 bar over- 
tryck. Ju hogre tryck desto battre effekt har uppf inningen . 
70 Ett fdredraget tryck for normala tillarapningar ar 4-5 bar. 
Branslet injiceras via normala munstycken vid det tryck som 
f inns tillgangligt . 

Ovan har ett antal utf or ings former beskrivits. Emellertid kan 
15 utformingen av brannarhuvudet varieras . Exempelvis kan flera 
utloppsdppningar for oxidanten f oref innas . Dessutom kan 
branslemunstyckets placering vara annan an den pa ritningarna 
visade. 

20 Foreliggande uppf inning skall s^ledes inte anses begransad 
till ovan angivna utfdranden utan kan varieras inom dess av 
bifogade patentkrav angivna ram. 

25 . 
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Patentkrav. 

1. Forfarande vid forbranning av ett bransle med en oxidant 
i en varmningsugn, dar branslet och oxidanten tillfores ett 

5 brannarhuvud, kannetecknat av, att i ett forsta 
steg bransle och oxidant bringas att avges fran brannarhuvu- 
det (1;10) nara varandra sa att f orbranningen vasentligen 
sker nara, och ett stycke ut fr&n, brannarhuvudet, till dess 
en temperatur overstigande branslets sj alvantandnings tempera - 
w tur uppnas i ugnsrummet, av att i ett andra steg branslet och 
oxidanten bringas att istallet avges fr&n brannarhuvudet 
(1;10) p& avstand fran varandra sa att f orbranningen vasent- 
ligen sker pa ett avstand fr&n brannarhuvudet motsvarande 
atminstone brannarhuvudet s diameter och ut fran brahnaren. 

2. Forfarande enligt krav 1, kannetecknat^av, 
att i namnda forsta steg bringas branslet att avges fran ett 
munstycke (2 ,-11) i brannarhuvudet (1;10) och oxidanten avges 
koncentriskt (3) runt namnda munstycke. 

20 

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, kannetecknat 
a v, att i namnda andra steg bringas branslet att avges frcin 
ett munstycke (2; 11) i brannarhuvudet och oxidanten avges 
genom ut loppsoppningar (4, 5; 12-14) belagna pa sidan om och pa 

25 avstand fran namnda munstycke. 

4. Forfarande enligt krav 3, kannetecknat av, 
att namnda ut loppsoppningar (4, 5; 12-14) bringas vara placera- 
de p4 ett avstand fr&n branslemunstycket (2 ; 11) sbm overstiger 

30 brannarhuvudet s (1;10) halva diameter. 

5. Forfarande enligt krav 1, 2, 3 eller 4, k a n n e - 
tecknat av, att oxidanten ar gasformig och bringas ha 
en syrehalt av 80% eller hogre. 

35 

6. Forfarande enligt krav 5, kannetecknat av, 
att oxidanten tillfores med ett tryck av atminstone 2 bars 
overtryck. 
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7. Forfarande enligt nagot av foregaende krav, k a n n e - 
tecknat av, att branslet bringas vara olja. 

5 8. Forfarande enligt nagot av foregaende krav, k a n n e - 
tecknat av, att branslet bringas vara naturgas eller 
propan . 

9. Brannare for forbranning av ett bransle med en oxidant i 
to en varmningsugn, dar branslet och oxidanten tillfores ett 

brannarhuvud, kannetecknat av, att brannarhuvu- 
det (1;10) hair ett . munstycke (2; 11) for bransle anordnat for 
branslet illfdrsel och att brannarhuvudet (1;10) har en forsta 
utloppsoppning (3)' for oxidant nara namnda munstycke sa att 
15 f orbranningen vasentligen kommer att ske nara, och ett stycke 
ut fraxi, brannarhuvudet, av att brannarhuvudet dessutom ar 
forsedd med ytterligare utloppsoppningar (4, 5; 12-14) for 
oxidant belagna pa avstand fran brans lemunstycket (2; 11) sa 
att forbranningen vasentligen kommer att ske pa ett avstand 
20 fran brannarhuvudet motsvarande atminstone brannarhuvudets 

diameter och ut fran brannaren och av att brannaren ar anord- 
nad att tillfora oxidanten med ett tryck av atminstone 2 bars 
overtryck. 

25 10. Brannare enligt krav 9,kannetecknad av, 

att namnda ytterligare utloppsoppningar (4, 5; 12 -14) ar belag- 
na pa sidan om och pa avstand fran namnda munstycke (2; 11) . 

11. Brannare enligt krav 9 eller 10, kannetecknad 
30 a v, att namnda ytterligare utloppsoppningar (4, 5; 12-14) 

bringas vara placerade pa ett avstand fran brans lemunstycket 
(2; 11) som overstiger brannarhuvudets (1;10) halva diameter. 

12. Brannare enligt krav 9, 10 eller 11, k a n n e - 

35 tecknad av, att utloppsoppningarna 4, 5 utgores av 
laval - eller venturimunstycken . 
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Sanuuandrag . 

Forfarande vid forbranning av ett bransle med en oxidant i en 
varmningsugn, dar branslet och oxidanten tillfores ett bran- 
5 ; narhuvud . 

Uppfinningen utmarkes av, att i ett forsta steg bransle och 
oxidant bringas att avges fran brannarhuvudet (1;10) nara 
varandra sa att f orbranningen vasentligen sker nara, och ett 

10 stycke ut fran, brannarhuvudet, till dess en temperatur over- 
stigande branslets s jalvantandningstemperatur uppnas i ugns- 
rummet, av att i ett andra steg branslet och oxidanten bring- 
as att istallet avges fran brannarhuvudet (1;10) pa avstand 
fran varandra sa att f orbranningen vasentligen sker pa ett 

15 avstand fran brannarhuvudet motsvarande atminstone brannarhu- 
vudet s diameter och ut fran brannaren. 

Figur 1 onskas publicerad. 
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